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Wymagania wstepne

Uporzadkowana, podbudowana matematycznie, wiedza z podstaw analizy i syntezy uktadéw cyfrowych
(kombinacyjnych i sekwencyjnych). Podstawowa wiedza z zakresu logiki matematycznej i dwuwartosciowej
algebry Boole'a.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z metodami projektowania ztozonych uktaddéw i urzgdzen cyfrowych, zwtaszcza uktadéw
arytmetycznych oraz uktadéw modelowanych na poziomie przestan miedzyrejestrowych. Prezentacja
metod syntezy behawioralnej. Wprowadzenie podstawowych zagadnieh z zakresu niezawodnosci ukladéw
i systemowych cyfrowych oraz projektowania bezpiecznych uktadéw cyfrowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Posiada podstawowa wiedze o zaawansowanych metodach analizy i syntezy cyfrowych uktadow



kombinacyjnych i sekwencyjnych obejmujgcych moduty arytmetyki binarnej w konwencji stato i
zmiennoprzecinkowej. Posiada wiedze o podstawowych zasadach projektowania ztozonych systemow
cyfrowych z uwglednieniem wykrywania i lokalizacji uszkodzen oraz metod projektowania bezpiecznych
uktadoéw cyfrowych.

Umiejetnosci:

Potrafi przeprowadzi¢ minimalizacje kombinacyjnego uktadu cyfrowego w postaci wielopoziomowej
stosujgc kryteria ztozonosci sprzetowej, szybkosci dziatania uktadu, zuzycia energii, lub ilosci
wydzielanego ciepta. Potrafi krytycznie zanalizowa¢ metody wykrywania i lokalizacji uszkodzen w
ztozonych uktadach i systemach cyfrowych z uwzglednieniem wptywu takich metod na ztozonos¢
sprzetowsg, szybkos$¢, bilans energetyczny uktadu oraz jego sprzetowe bezpieczenstwo.

Kompetencje spoteczne:

Zrozumienie potrzeby szerszej popularyzacji wiedzy z zakresu nowoczesnych technik cyfrowych.
Swiadomos¢ mozliwosci i ograniczen technologii pétprzewodnikowych przy jednoczesnym otwarciu na
mozliwo$¢ zastosowan w nowych dziedzinach zycia codziennego, gospodarki, techniki i nauki.
Umiejetnos¢ formutowania wtasnych opinii na temat aktualnie stosowanych i dostepnych technologii i
rozwigzan w projektowaniu nowoczesnych uktadéw scalonych wielkiej skali integracji.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez kolokwium pisemne. Kolokwium pisemne
sktada sie z 8 pytan (problemowych), roznie punktowanych. Prog zaliczeniowy 50% punktow. Skala ocen:
< 50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+); 70% do 79% - 4,0 (db); 80% do 89%
- 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).

Podstawowg zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych sg projekty wykonywane w ramach tych zajec.

Tresci programowe

Zaawansowana automatyczna synteza uktadéw cyfrowych. Cyfrowe uktady i systemy arytmetyczne.
Projektowanie na poziomie przestan miedzyrejestrowych i w domenie behawioralnej. Niezawodnosc¢
uktadow i systemow cyfrowych. Automatyczna generacja testéw. Projektowanie uktadow fatwo
testowalnych. Bezpieczenstwo sprzetowe systeméw cyfrowych.

Tematyka zaje¢

Wyktad: automatyczna synteza wielopoziomowych uktadéw kombinacyjnych, arytmetyka dwojkowa stato- i
zmiennoprzecinkowa, ukfady arytmetyczne statopozycyjne: sumatory, uktady mnozenia (algorytm Booth'a)
i dzielenia, arytmometr zmiennoprzecinkowy, standard IEEE 845. Projektowanie na poziomie przestan
miedzyrejestrowych (ang. register transfer level - RTL). Synteza behawioralna (na poziomie architektury
systemu cyfrowego). Wykrywanie i lokalizacja uszkodzen w uktadach kombinacyjnych. Modelowanie
uszkodzen. Automatyczna generacja testow, symulacja uszkodzen. Testowanie uktadow sekwencyjnych.
Projektowanie uktaddéw tatwo testowalnych na bazie wewnetrznych i krawedziowych Sciezek testujgcych.
Autotestowanie. Kompresja danych testowych. Testowanie uktadow 2.5D oraz 3D. Testowanie pamieci
pétprzewodnikowych. Wybrane zagadnienia z projektowania bezpiecznych uktadow cyfrowych.
Laboratoria: optymalizacja wielopoziomowych uktadow kombinacyjnych, projektowanie uktadow
arytmetycznych statopozycyjnych, projektowanie uktadéw cyfrowych na poziomie przestan
miedzyrejestrowych z wykorzystaniem narzedzi CAD, generacja testéw dla prostych uktadéw
kombinacyjnych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, wspomagana przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratoria: projektowanie uktadoéw cyfrowych za pomocg narzedzi komputerowo wspomaganego
projektowania, np. oprogramowania Multisim.
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